EU-Kriterien flr die umweltorientierte 6ffentliche Beschaffung von I nnenbeleuchtungen

Die umweltorientierte offentliche Beschaffung (Green Public Procurement, GPP) ist ein freiwilliges Instrument. Im vorliegenden Produktblatt werden die
GPP-Kriterien vorgestellt, die die EU fir die Produktgruppe Innenbel euchtung entwickelt hat. Ausfthrliche Angaben zur Wahl der Kriterien und Hinweise auf
weiterfUhrende Informationen finden Sie im technischen Hintergrundbericht.

Fir jede Produkt-/Dienstlei stungsgruppe werden zwei Kriteriensdtze vorgestellt:

o Die Kernkriterien konnen von allen Mitgliedstaaten und Vergabebehdrden verwendet werden und betreffen die wichtigsten Umweltauswirkungen
desjeweiligen Produkts. Sie erfordern minimalen zusétzlichen Uberpriifungs- und K ostenaufwand.

¢ Die umfassenden Kriterien kdnnen angewendet werden, um die besten Produkte auf dem Markt zu beschaffen. Hierfir ist moglicherweise ein
zusitzlicher Uberprifungsaufwand erforderlich, und die betreffenden Produkte kénnen etwas teurer sein als andere Produkte mit vergleichbarer
Funktionalitét.

1. Anwendungsbereich und Begriffsbestimmung

Dieses Dokument betrifft die Beschaffung von Innenbeleuchtungen. Fir die Zwecke der vorliegenden Kriterien deckt der Begriff , Innenbeleuchtung” in
Gebauden installierte Lampen, Leuchten (Beleuchtungskorper) und Beleuchtungssteuerungen ab. Diese Kriterien gelten nicht fir die nachstehend
aufgefihrten besonderen Beleuchtungstypen:

Farbige Beleuchtung

Préasentati onsbel euchtung fir Museen und Kunstgalerien

Beleuchtung von Notausgangen

AulBenbeleuchtung jeder Art

Beleuchtete Schilder

An Maschinen oder Anlagen montierte Beleuchtung

Beleuchtung zur Férderung des Pflanzenwachstums

Beleuchtung fir die Fernsehiibertragung von Sportveranstaltungen

Beleuchtung fur Menschen mit eingeschranktem Sehvermdégen und besonderen Bedirfnissen im Hinblick auf die Beleuchtung
Beleuchtung von Denkméalern oder historischen Gebéauden, die nicht zu gewerblichen Zwecken adaptiert wurden

Beleuchtung fir spezielle medizinische Anwendungen zur Durchfihrung von Untersuchungen oder Operationen, z.B. in Krankenhausern,
medi zinischen Einrichtungen oder Arzt- und Zahnarztpraxen

e Buhnenbeleuchtung in Theatern und Fernsehstudios



Diese besonderen Beleuchtungstypen sollten nicht in die Berechnungen der Leistungsdichte (Kriterien 2 und 3 - Beleuchtungsplanung) einflief3en.

Da die meisten Beschaffungsauftrdge Ersatzlampen betreffen, wurden Kriterien fir Energieeffizienz, Lampenlebensdauer, Quecksilbergehalt von
L euchtstofflampen, geféhrliche chemische Inhaltsstoffe und Verpackungen vorgeschlagen. Es gelten unterschiedliche Kriterien fur Ersatzlampen und Lampen
in Neuinstallationen, damit Beleuchtungskorper mdglichst nicht ausgetauscht werden miissen. Unter besonderen Umstanden, d. h. wenn keine Ersatzlampen
far die vorhandenen Beleuchtungskérper erhdltlich sind, kann der Austausch von Beleuchtungskorpern jedoch erforderlich sein. Dies ist in der Regel bei
Beleuchtungskdrpern mit Gluhlampen der Fall, wenn Kompaktleuchtstofflampen mit integrierten Steuergerdten langer sind as die Gluhlampen, die sie
ersetzen sollen, und nicht in die vorhandene L euchte passen.

Die Beschaffung einer neuen Beleuchtung — entweder im gesamten Gebdude oder in einem bestimmten Raum — kann sich in erheblichem Mal3 auf den
Energieverbrauch des Gebaudes auswirken. Ein neues Beleuchtungssystem sollte so lange in Betrieb bleiben, bis sich sein Austausch durch eine
verbrauchsarmere Losung wirtschaftlich und 6kologisch lohnt. Wahrend dieser Zeit verbraucht das System Energie. Heute wird bei Neuinstallationen nach
einem systembasierten Konzept vorgegangen, das sich an der installierten Leistungsdichte orientiert. Es werden zwei verschiedene Kriteriensétze gegeben:

1. Wird ein ganzes Gebaude mit einem neuen Beleuchtungssystem ausgestattet, so gilt das Kriterium fir die installierte Lichtleistung (einschliefdich
Lampen, Vorschalt- und Steuergeréten) geteilt durch die Gesamtbodenflache in W/m?.

2. Wird in einem bestimmten Bereich eines Gebaudes ein neues Beleuchtungssystem instaliert, so gilt das Kriterium fir die normierte Leistungsdichte
in W/m?%100 Lux. Dabei handelt es sich um die von der Beleuchtung einschlieRlich Lampen, Vorschalt- und Steuergerdten verbrauchten
Gesamtenergie geteilt durch die Gesamtbodenfldche des Raums und durch ein Hundertstel der Beleuchtungsstérke im Raum. Bei einer
Beleuchtungsstérke von 500 Lux wuirde die Lichtleistung durch die Bodenflache und durch 5 dividiert.

Fir die umfassenden Kriterien werden strengere Grenzwerte fur die Leistungsdichte vorgeschlagen. Sowohl bei den umfassenden als auch bei den
Kernkriterien sind dartiber hinausgehende V erringerungen der Leistungsdichte Gegenstand von Zuschlagskriterien. Der technische Hintergrundbericht enthalt
weitere Informationen Uber die Leistungsdichtekriterien und ihre Ableitung.

Die Kriterien fur die Beleuchtungssteuerung betreffen die offensichtlichsten Bereiche, in denen Energie vergeudet werden kann, weil die Beleuchtung
unnétigerweise eingeschaltet ist. Die umfassenden Kriterien sehen auf3erdem vor, dass bestimmte Arten von Réumen eine Lichtstromsteuerung (Dimmbarkeit)
aufweisen missen. Eine Lichtstromsteuerung kann Energie sparen und auf3erdem den Bedurfnissen der Nutzer entgegenkommen, weil sie es gestattet, die
Beleuchtung des Arbeitsumfelds dem personlichen Bedarf anzupassen. Infolgedessen wurde auch ein Zuschlagskriterium fur den Anteil an dimmbarer
Beleuchtung aufgenommen.

Bei der Abnahme muss die Beleuchtungssteuerung reibungslos funktionieren, d. h. die Nutzer des Gebdudes missen Uber die korrekte Verwendung
unterrichtet und das Wartungspersonal muss in der Lage sein, Anpassungen vorzunehmen, z. B. bei einer Anderung der Raumaufteilung. Aus diesem Grund
wird die Aufnahme einer Vertragserfillungsklausel fir die Abnahme der Beleuchtung vorgeschlagen. Eine andere Vertragserfullungsklausel betrifft die
Bereitstellung von Informationen, damit die Gebaudenutzer zur Steuerung der Beleuchtung in der Lage sind und das Wartungspersonal gegebenenfalls
erforderliche werdende Anpassungen vornehmen kann.



Beim Austausch eines bestehenden durch ein neues Beleuchtungssystem entsteht Abfall. Eine Vertragserfullungsklausel verpflichtet die Installateure zur
Wiederverwendung bzw. zur Verwertung von Abfallmaterial.

Zusétzlich zu den Kriterien in Abschnitt 3 kann die Vergabebehdrde eine Lebenszykluskosten-K ostenrechnung durchfiihren bzw. den Auftragnehmer zur
Durchfthrung einer solchen Kostenrechnung nach den zu diesem Zweck verfligbaren Berechnungsmethoden verpflichten (siehe Abschnitt ,, Kostenaspekte®).

Aufgrund der rapiden technologischen Entwicklung auf dem Gebiet der Innenbeleuchtung, insbesondere was den Einsatz von LEDs anbelangt, ist fur 2013
eine Uberarbeitung der vorliegenden GPP-Kriterien vorgesehen.

2. Wesentliche Umweltauswir kungen

Die wesentlichen Umweltauswirkungen von Innenbeleuchtungsanlagen sind der Energieverbrauch wahrend der Brennzeit und die dadurch verursachten
Treibhausgasemissionen. Weitere Umweltauswirkungen koénnen sich aus der Verwendung bestimmter Stoffe, z. B. Quecksilber in Lampen, ergeben. Mit
Energieeffizienzauflagen flir Beleuchtungssysteme dirfte eine Verringerung des Gesamtquecksilbergehalts von Lampen erreicht werden, da weniger
Beleuchtungen installiert werden miissen.

Wesentliche Umweltauswir kungen GPP-Konzept
o Energieverbrauch in allen Phasen, vor e Bei der Planung sicherstellen, dass das neue Beleuchtungssystem eine geringe
alem jedoch wéhrend des Betriebs der L elstungsdichte aufweist, die den Beleuchtungsbedarf deckt
Innenbel euchtung e Beschaffung von Ersatzlampen mit hohem Lampenwirkungsgrad
o Mdogliche Verschmutzung von L uft, ¢ Einsatz von Beleuchtungssteuerungen zur weiteren Verringerung des
Boden und Wasser im Zuge der Energieverbrauchs
Fertigung e FOrderung der Verwendung von dimmbaren Vorschaltgerdten, sofern unter den
¢ Verwendung von Materiaien und jeweiligen Gegebenheiten moglich
gefahrlichen Stoffen e Bei der Installation gewahrleisten, dass das System energieeffizient und wie
e Erzeugung von Abfall (gefahrliche und geplant funktioniert
ungefahrliche Abfélle) e  Forderung der Verwendung von Lampen mit niedrigerem Quecksilbergehalt

e Wiederverwendung oder Verwertung von Installationsabféllen

Die Reihenfolge der Auswirkungen entspricht nicht unbedingt der Grézenordnung ihrer Bedeutung.



Detaillierte Informationen zur Produktgruppe Innenbeleuchtung sowie Verweise auf die diesbezliglichen Rechtsvorschriften und sonstigen Quellen finden Sie
im technischen Hintergrundbericht.

3. Kriterien der EU fur dieumweltorientierte dffentliche Beschaffung von I nnenbeleuchtungen

Auf der Grundlage der Daten und Informationen im technischen Hintergrundbericht werden fir die EU drei GPP-Kriteriensétze vorgeschlagen:

a) GPP-Kriterien fur die Beschaffung von ressourcen- und energieeffizienten Lampen
b) GPP-Kriterien fUr die Planung neuer bzw. Erneuerung vorhandener Beleuchtungssysteme
¢) GPP-Kriterien fir Installationsarbeiten

Kernkriterien Umfassende Kriterien

3.1 GPP-Kriterien der EU fir Lampen

AUFTRAGSGEGENSTAND AUFTRAGSGEGENSTAND
Beschaffung von ressourcen- und energieeffizienten Lampen Beschaffung von ressourcen- und energieeffizienten Lampen
TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN
1. Ersatzlampen fir vorhandene Beleuchtungssysteme missen einen | 1. Ersatzlampen fir vorhandene Beleuchtungssysteme missen einen
Lichtausbeute aufweisen, die dem Mindestwirkungsgrad der in der Lichtausbeute aufweisen, die dem Mindestwirkungsgrad der in der
nachstehenden Tabelle angegebenen relevanten Energieklasse entspricht nachstehenden Tabelle angegebenen relevanten Energieklasse entspricht
oder hoher ist. oder hoher ist.
Lampentyp Relevante Lampentyp Relevante
Energie- Energie-
klasse klasse
Wolfram-Hal ogengl Gihlampen C Wolfram-Hal ogengl ihlampen C
Kompaktleuchtstofflampen  ohne  integriertes B Kompaktleuchtstofflampen  ohne  integriertes B
Vorschaltgerét Vorschaltgerét
Kugdférmige, birnenférmige, reflektorartige oder Kugelférmige, birnenformige, reflektorartige oder
kronleuchtergeeignete Kompaktleuchtstofflampen B kronleuchtergeeignete Kompaktleuchtstofflampen B
mit integriertem Vorschaltgerét mit integriertem Vorschaltgerét
Alle Lampen mit einem Farbwiedergabeindex von B Alle Lampen mit einem Farbwiedergabeindex von B




Ra >= 90, bei denen es sich nicht um
Hal ogenlampen handelt

Alle anderen Kompaktleuchtstofflampen mit

integriertem Vorschaltgerat A
Rohrenformige T8-Leuchtstofflampen mit 15 W

sowie rohrenformige Mini-Kompaktleuchtstoff- B
lampen

Kreisformige Lampen B

Sonstige rohrenformige L euchtstofflampen

Alle anderen Lampen einschliefdlich LEDs und
Entladungslampen

Hinweis. Es sollte die jeweils neueste Definition der Energieeffizienzklasse
verwendet werden. Die Energieeffizienz ist derzeit in Anhang |V der
Richtlinie 98/11/EG der Kommission® definiert.

Uberprufung: Kennzeichnung der Lampe mit der angegebenen oder einer
hoheren Energieklasse. Produkte mit einem Umweltzeichen des Typs| sind
zuldssig, wenn dieses Umweltzeichen die oben genannten Anforderungen
erflllt. Auch andere geeignete Nachweise, wie eine Erkldrung des
Herstellers zum Lampenwirkungsgrad (Lumen pro Watt) und eine
Berechnung, aus der hervorgeht, dass der Wirkungsgrad dem Mindestwert
der jeweiligen Energieklasse entspricht oder héher ist, werden akzeptiert.

Ra >= 90, bei denen es sich nicht um
Hal ogenlampen handelt

Alle anderen Kompaktleuchtstofflampen mit

integriertem Vorschaltgerét A
Rohrenformige T8-Leuchtstofflampen mit 15 W

sowie rohrenférmige Mini-Kompaktleuchtstoff- B
lampen

Kreisférmige Lampen B

Sonstige réhrenformige L euchtstofflampen

Alle anderen Lampen einschliedlich LEDs und
Entladungslampen

Hinweis. Es sollte die jewells neueste maldgeblichen Definition der
Energieeffizienzklasse verwendet werden. Die Energieeffizienz ist derzeit in
Anhang IV der Richtlinie 98/11/EG der Kommission® definiert.

Uberpriifung: Kennzeichnung der Lampe mit der angegebenen oder einer
hoheren Energieklasse. Produkte mit einem Umweltzeichen des Typs| sind
zuldssig, wenn dieses Umweltzeichen die oben genannten Anforderungen
erflllt. Auch andere geeignete Nachweise, wie eine Erkldrung des
Herstellers zum Lampenwirkungsgrad (Lumen pro Watt) und eine
Berechnung, aus der hervorgeht, dass der Wirkungsgrad dem Mindestwert
der jeweiligen Energieklasse entspricht oder hoher ist, werden akzeptiert.

2. Lampen fir neue und erneuerte Beleuchtungssysteme missen eine
Lichtausbeute aufweisen, die dem Mindestwirkungsgrad der in der
nachstehenden Tabelle genannten mal3geblichen Energieklasse
entspricht oder hoher ist.

Relevante
Energie-

Lampentyp

2. Lampen fir neue und erneuerte Beleuchtungssysteme missen eine
Lichtausbeute aufweisen, die dem Mindestwirkungsgrad der in der
nachstehenden Tabelle genannten mal3geblichen Energieklasse
entspricht oder hoher ist.

Relevante
Energie-

Lampentyp

! ABI. L 71vom 10.3.1998, S. 1.




klasse
Alle Lampen mit einem Farbwiedergabeindex von
Ra >= 90 (sofern dies fur die im Gebaude B
ausgelibten Tatigkeiten erforderlich ist)
Alle anderen Lampen A

Hinweis: Es sollte die jeweils neueste Definition der Energieeffizienzklasse
verwendet werden. Die Energieeffizienz ist derzeit in AnhanglV der
Richtlinie 98/11/EG der Kommission® definiert.

Uberprufung: Kennzeichnung der Lampe mit der angegebenen oder einer
hoheren Energieklasse. Produkte mit einem Umweltzeichen des Typs| sind
zuldssig, wenn dieses Umweltzeichen die oben genannten Anforderungen
erfillt. Auch andere geeignete Nachweise, wie eine Erkldrung des
Herstellers zum Lampenwirkungsgrad (Lumen pro Watt) und eine
Berechnung, aus der hervorgeht, dass der Wirkungsgrad dem Mindestwert
der jeweiligen Energieklasse entspricht oder héher ist, werden akzeptiert.

klasse
Alle Lampen mit einem Farbwiedergabeindex von B
Ra >= 90 (sofern dies fur die im Gebaude
ausgelibten Téatigkeiten erforderlich ist)
Kompaktleuchtstofflampen und LED-Lampen mit A
Maximalabmessungen von weniger als 300 mm
Alle anderen Lampen A +10 %

Hinweis: Es sollte die jeweils neueste Definition der Energieeffizienzklasse
verwendet werden. Die Energieeffizienz ist derzeit in Anhang IV der
Richtlinie 98/11/EG der Kommission® definiert.

Fir einige Spezialanwendungen sind mdglicherweise keine Lampen mit
einem Wirkungsgrad der Klasse A +10 % verfigbar. In diesem Fall kann die
Vergabebehtrde bei der Beschaffung auf Lampen der Klasse A
zurlickgreifen.

Uber prifung: Produkte mit einem Umweltzeichen des Typs| sind zulssig,
wenn dieses Umweltzeichen die oben genannten Anforderungen erfillt.
Auch andere geeignete Nachweise, wie eine Erkldrung des Herstellers zum
Lampenwirkungsgrad (Lumen pro Watt) und eine Berechnung, aus der
hervorgeht, dass der Wirkungsgrad dem Mindestwert in der Tabelle
entspricht oder hoher ist, werden akzeptiert.

3. Die Lebensdauer von Lampen fir neue und erneuerte
Beleuchtungssysteme sowie von Ersatzlampen in vorhandenen
Systemen darf die in der nachstehenden Tabelle angegebene Anzahl an
Betriebsstunden nicht unterschreiten.

| Lampentyp Lampenle- ‘

3. Die Lebensdauer von Lampen fir neue und erneuerte
Beleuchtungssysteme sowie von ErsatzZilampen in vorhandenen
Systemen darf die in der nachstehenden Tabelle angegebene Anzahl an
Betriebsstunden nicht unterschreiten.

‘ Lampentyp Lampenle-

ABI. L 71vom 10.3.1998, S. 1.
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bensdauer
(Stunden)
Wolfram-Halogengl ihlampe 2000
Kugeférmige, birnenférmige, reflektorartige oder 6000
kronleuchtergeeignete Kompaktleuchtstofflampen
Alle anderen Kompaktleuchtstofflampen 10000
Kreisférmige Lampen 7500
Rohrenformige T8-L euchtstofflampen mit
elektromagnetischem Vorschaltgerét (nur 15000
vorhandene Systeme)
Sonstige rohrenformige L euchtstofflampen 20000
Hochdruckentl adungslampen mit ungebiindeltem
: o " 12 000
Licht (primére Brennposition)
Hochdruckentladungslampen mit gebiindeltem
: o " 9000
Licht (primére Brennposition)
Nachgerustete LEDs mit integriertem Steuergerét 15 000
Sonstige LEDs 20 000

Uber prufung: Produkte mit einem Umweltzeichen des Typs| sind zul&ssig,
wenn dieses Umweltzeichen die oben genannten Anforderungen erfillt.
Auch andere geeignete Nachweise, wie die Ergebnisse der
Lampenlebensdauerpriifung nach dem Messverfahren gemal? EN 50285
(aulRer fir Hochdruckentladungslampen wund LEDs) oder einer
gleichwertigen Methode, werden akzeptiert.

bensdauer
(Stunden)
Wolfram-Hal ogengl ihlampe 2500
Kugelférmige, birnenférmige, reflektorartige oder 8000
kronleuchtergeei gnete K ompaktleuchtstofflampen
Andere Kompaktleuchtstofflampen mit separatem
b 10 000

Vorschaltgerét
Andere Kompaktleuchtstofflampen mit 12 000
integriertem Vorschaltgerat
Kreisférmige Lampen 8 000
Rohrenférmige T8-Leuchtstofflampen mit
elektromagnetischem Vorschaltgerét (nur 15 000
vorhandene Systeme)
Sonstige réhrenférmige L euchtstofflampen 25 000
Hochdruckentladungslampen mit ungebiindeltem

. o - 12 000
Licht (primére Brennposition)
Hochdruckentladungslampen mit gebiindeltem

. o - 9 000
Licht (primére Brennposition)
NachgerUstete LEDs mit integriertem Steuergerét 20000
Sonstige LEDs 25 000

Uber prifung: Produkte mit einem Umweltzeichen des Typs| sind zulssig,
wenn dieses Umweltzeichen die oben genannten Anforderungen erfillt.
Auch andere geeignete Nachweise, wie die Ergebnisse der
Lampenlebensdauerprifung nach dem Messverfahren gemdd EN 50285
(auRer fur Hochdruckentladungslampen und LEDs) oder einer
gleichwertigen Methode, werden akzeptiert.

4. Der Quecksilbergehat von Leuchtstofflampen fir neue und erneuerte
Beleuchtungssysteme sowie von Ersatizlampen in vorhandenen
Systemen darf die in der nachstehenden Tabelle angegebenen Werte
nicht Uberschreiten.

4. Der Quecksilbergehalt von Leuchtstofflampen fir neue und erneuerte
Beleuchtungssysteme sowie von Ersatzlampen in vorhandenen
Systemen darf die in der nachstehenden Tabelle angegebenen Werte
nicht Uberschreiten.




Lampentyp Queck-
silbergehalt
(mg/Lampe)

K ompaktleuchtstofflampen, Leistung unter 30 W 25

Kompaktleuchtstofflampen, Leistung 30 W oder 3

mehr

Rohrenformige  T5-Leuchstofflampen, Lebens- o5

dauer unter 25 000 Stunden :

T5-Lampen, Lebensdauer 25000 Stunden oder 4

mehr

Rohrenformige  T8-Leuchstofflampen, Leistung 35

unter 70 W, Lebensdauer unter 25 000 Stunden ’

Rohrenformige  T8-Leuchstofflampen, Leistung 5

70 W oder mehr

Ti—hLampen, Lebensdauer 25000 Stunden oder 5

mehr

Hinweis: Dieses Kriterium gilt nicht fr kreisférmige Lampen.

Lampentyp Queck-
silbergehalt
(mg/Lampe)

K ompaktleuchtstofflampen 15

Rohrenformige  T5-Leuchstofflampen, Lebens- 5

dauer unter 25 000 Stunden

T5-Lampen, Lebensdauer 25000 Stunden oder 3

mehr

Rohrenformige  T8-Leuchstofflampen, Leistung o5

unter 70 W, Lebensdauer unter 25 000 Stunden !

Rohrenformige  T8-Leuchstofflampen, Leistung

70W oder mehr, Lebensdauer unter 25000 45

Stunden

T8-Lampen, Lebensdauer 25000 Stunden oder 5

mehr

Hinweis: Dieses Kriterium gilt nicht fir kreisformige Lampen.

Uberpriufung: GemaR der Okodesign-Richtlinie (2009/125/EG) und
Anhang Ill der Verordnung (EG) Nr.245/2009 der Kommission sind
Angaben Uber den Quecksilbergehalt auf frei zugénglichen Internetseiten
und in anderer as angemessen erachteten Form bereitzustellen. Als
Nachweis kdnnen ein Verpackungsmuster und ein Link zur Internetseite des
Herstellers, auf der der Quecksilbergehalt angegeben ist, verlangt werden.

Uberprifung: Gemal der Okodesign-Richtlinie (2009/125/EG) und
Anhang Il der Verordnung (EG) Nr.245/2009 der Kommission sind
Angaben Uber den Quecksilbergehalt auf frei zugénglichen Internetseiten
und in anderer as angemessen erachteten Form bereitzustellen. Als
Nachweis kdnnen ein Verpackungsmuster und ein Link zur Internetseite des
Herstellers, auf der der Quecksilbergehalt angegeben ist, verlangt werden.

5. Verpackungsauflagen fur Lampen fir neue und erneuerte
Beleuchtungssysteme sowie fir Ersatzlampen in vorhandenen Systemen.

Laminate und V erbundkunststoffe durfen nicht verwendet werden.

Verpackungen aus Pappe und Wellpappe missen mindestens 50 %
recycliertes Altmaterial enthalten.

5. Vepackungsauflagen fur Lampen fir neue und erneuerte
Beleuchtungssysteme sowie flr Ersatzlampen in vorhandenen Systemen.

Laminate und V erbundkunststoffe durfen nicht verwendet werden.

Verpackungen aus Pappe und Wellpappe missen mindestens 80 %
recycliertes Altmaterial enthalten.




Verpackungen aus Kunststoff missen mindestens 50 % recycliertes
Altmaterial enthalten.

Uber prufung: Produkte mit einem Umweltzeichen des Typs| sind zul&ssig,
wenn dieses Umweltzeichen die oben genannten Anforderungen erfillt.
Auch andere geeignete Nachweise, wie eine schriftliche Erklarung des
Bieters, dass diese Voraussetzung erfillt ist, werden akzeptiert.

Verpackungen aus Kunststoff missen mindestens 50 % recycliertes
Altmaterial enthalten.

Uber prifung: Produkte mit einem Umweltzeichen des Typs| sind zulssig,
wenn dieses Umweltzeichen die oben genannten Anforderungen erfillt.
Auch andere geeignete Nachweise, wie eine schriftliche Erkldrung des
Bieters, dass diese Voraussetzung erfillt ist, werden akzeptiert.

ZUSCHLAGSKRITERIEN

ZUSCHLAGSKRITERIEN

1. Zusdtzliche Punkte werden vergeben, wenn die Lichtausbeute der
Lampe mindestens 110 % der in der relevanten Tabelle fur die Kriterien
1 oder 2 angegebenen Mindestwerte entspricht.

Uberprufung: Erklarung des Lampenherstellers tiber den Wirkungsgrad
(Lumen pro Watt) und eine Berechnung, aus der hervorgeht, dass der
Wirkungsgrad mindestens 110% des Mindestwerts der jeweiligen
Energieklasse entspricht.

1. Zusétzliche Punkte werden vergeben, wenn die Lichtausbeute der
Lampe mindestens 110% der in der relevanten Tabelle fir die
umfassenden Kriterien 1 oder 2 angegebenen Mindestwerte entspricht.

Uberprifung: Erklarung des Lampenherstellers tber den Wirkungsgrad
(Lumen pro Watt) und eine Berechnung, aus der hervorgeht, dass der
Wirkungsgrad mindestens 110% des Mindestwerts der jeweiligen
Energieklasse entspricht.

2. Zusétzliche Punkte werden vergeben, wenn die Lampenlebensdauer
120 % oder mehr des in der Tabelle fur Kriterium 3 oben angegebenen
Mindestwerts entspricht.

Uberprufung: Ergebnis der Lampenlebensdauerprifung nach dem
Messverfahren geméald EN 50285 oder einer gleichwertigen Methode sowie
eine Berechnung, aus der hervorgeht, dass die Lampenlebensdauer 120 %
oder mehr des angegebenen Mindestwerts fir diesen Lampentyp entspricht.

2. Zusdtzliche Punkte werden vergeben, wenn die Lampenlebensdauer
120 % oder mehr des in der Tabelle fur das umfassende Kriterium 3
oben angegebenen Mindestwerts entspricht.

Uberprifung: Ergebnis der Lampenlebensdauerpriifung nach dem
Messverfahren gemald EN 50285 oder einer gleichwertigen Methode sowie
eine Berechnung, aus der hervorgeht, dass die Lampenlebensdauer 120 %
oder mehr des angegebenen Mindestwerts fir diesen Lampentyp entspricht.

3. Zusdtzliche Punkte werden vergeben, wenn der Quecksilbergehalt der
Lampe hochstens 80 % des in der Tabelle fur Kriterium 4 angegebenen
Hochstwerts entspricht.

Uber prufung: Erklarung des Lampenherstellers zum Quecksilbergehalt und
eine Berechnung, aus der hervorgeht, dass der Quecksilbergehalt hdchstens

3. Zusdtzliche Punkte werden vergeben, wenn der Quecksilbergehalt der
Lampe hochstens 80% des in der Tabelle fur das umfassende
Kriterium 4 angegebenen Hdchstwerts entspricht.

Uber prifung: Erklarung des Lampenherstellers zum Quecksilbergehalt und
eine Berechnung, aus der hervorgeht, dass der Quecksilbergehalt htchstens




80 % des angegebenen Hochstwerts flr diesen Lampentyp entspricht.

80 % des angegebenen Hochstwerts fiir diesen Lampentyp entspricht.

Kernkriterien

Umfassende Kriterien

3.2 GPP-Kriterien der EU fir die Planung von Innenbeleuchtungen

AUFTRAGSGEGENSTAND AUFTRAGSGEGENSTAND
Ressourcen- und energieeffizienzorientierte Planung neuer | Ressourcen- und energieeffizienzorientierte Planung neuer

Beleuchtungssysteme bzw. Erneuerung vorhandener Beleuchtungssysteme

Beleuchtungssysteme bzw. Erneuerung vorhandener Beleuchtungssysteme

AUSWAHLKRITERIUM

AUSWAHLKRITERIUM

1. Bei der Planung eines neuen Beleuchtungssystems weist der Bieter nach,
dass der Auftrag von Mitarbeitern ausgefihrt wird, die mindestens drei Jahre
Erfahrung im Bereich Beleuchtungsplanung und/oder entsprechende
berufliche Qualifikationen auf dem Gebiet der Beleuchtungstechnik oder
eine Mitgliedschaft in einem einschlagigen Berufsverband vorweisen
konnen.

Uberprufung: Der Bieter legt eine Liste der fir den Auftrag zustandigen
Personen einschliefdlich Fihrungskréften vor, aus der Ausbildung, berufliche
Qualifikationen und einschlégige Berufserfahrung hervorgehen. In der Liste
missen auch von Unterauftragnehmern beschéftigte Personen angefihrt
sein, wenn der Auftrag weitervergeben wird. Der Auftragnehmer Ubermittelt
zudem eine Aufstellung der von ihm in den vergangenen drei Jahren
konzipierten Beleuchtungssysteme.

1. Bei der Planung eines neuen Beleuchtungssystems weist der Bieter nach,
dass der Auftrag von Mitarbeitern ausgefihrt wird, die mindestens drei Jahre
Erfahrung im Bereich Beleuchtungsplanung und/oder entsprechende
berufliche Qualifikationen auf dem Gebiet der Beleuchtungstechnik oder
eine Mitgliedschaft in einem einschldgigen Berufsverband vorweisen
kénnen.

Uberprufung: Der Bieter legt eine Liste der fiir den Auftrag zustandigen
Personen einschliefflich Fuhrungskréften vor, aus der Ausbildung, berufliche
Qualifikationen und einschlégige Berufserfahrung hervorgehen. In der Liste
missen auch von Unterauftragnehmern beschéftigte Personen angefihrt
sein, wenn der Auftrag weitervergeben wird. Der Auftragnehmer Ubermittelt
zudem eine Aufstellung der von ihm in den vergangenen drei Jahren
konzipierten Bel euchtungssysteme.
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TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

1. Wird im ganzen Gebéaude ein Beleuchtungssystem installiert, so darf die
fur die Beleuchtung des gesamten Gebdudes insgesamt verbrauchte
Energie, geteilt durch die Gesamtbodenfl&che, die folgenden Werte nicht
Uberschreiten:

Art des Gebaudes Strahlungs-
leistung pro
Flécheneinheit
W/m?
Parkplatz 2,5
Hof 14
Ausstellungsraum, Museum 9
Feuerwache 12
Weiterbildungsstétte 13
Krankenhaus 12
Bibliothek 12
Biro (vorwiegend Einzelbiros) 13
Buro (vorwiegend Grol3raumbiros) 11
Polizeiwache 14
Postamt 14
Justizvollzugsanstalt 9
Offentlicher Saal 9
Wohngebaude 11
Wohngeb&ude
(nur Gemeinschaftsraume) 6
Schule 8
Sportzentrum 9
Rathaus 13

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN
1. Wird im ganzen Gebéaude ein Beleuchtungssystem installiert, so darf die
flr die Beleuchtung des gesamten Gebaudes insgesamt verbrauchte
Energie, geteilt durch die Gesamtbodenflache, die folgenden Werte
nicht Uberschreiten:
Art des Gebaudes Strahlungs-
leistung pro
Flacheneinheit
W/m?
Parkplatz 2,2
Hof 13
Ausstellungsraum, Museum 75
Feuerwache 11
Weiterbil dungsstétte 11
K rankenhaus 11
Bibliothek 11
Biiro (vorwiegend Einzelbiiros) 11
Biiro (vorwiegend GroRraumbiiros) 10
Polizeiwache 13
Postamt 13
Justizvollzugsanstalt 8
Offentlicher Saal 7,5
Wohngebéude 9
Wohngebéaude 45
(nur Gemeinschaftsrdume)
Schule 7
Sportzentrum 7,5
Rathaus 12
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Uber prufung: Eine vom Beleuchtungsplaner vorzulegende Berechnung der
fr die Beleuchtung, einschliefdlich Lampen, Vorschaltgerdten, Sensoren und
Steuerungen insgesamt verbrauchten Energie, geteilt durch die gesamte
Bodenfl&che aler Innenréume des Gebaudes. Der Beleuchtungsplaner weist
aulBerdem nach, dass die Beleuchtung die in der Norm EN 12464-1, in
gleichwertigen nationalen Normen oder in Leitfaden fir gute Praxis
festgelegten oder von der Behdrde vorgegebenen Leistungsstandards erfillt.
Je nach Raumtyp und Anforderungen sind dabel Beleuchtungsstérke,
Gleichmafdigkeit, Blendschutz, Farbwiedergabe und Farbeindruck zu
beriicksichtigen.

Uber prufung: Eine vom Beleuchtungsplaner vorzulegende Berechnung der
fr die Beleuchtung einschliefflich Lampen, Vorschaltgerdten, Sensoren und
Steuerungen insgesamt verbrauchten Energie, geteilt durch die gesamte
Bodenflache aler Innenréume des Gebaudes. Der Beleuchtungsplaner weist
auRerdem nach, dass die Beleuchtung die in der Norm EN 12464-1, in
gleichwertigen nationalen Normen oder in Leitfaden fur gute Praxis
festgelegten oder von der Behdrde vorgegebenen L eistungsstandards erfillt.
Je nach Raumtyp und Anforderungen sind dabei Beleuchtungsstérke,
Gleichmafdigkeit, Blendschutz, Farbwiedergabe und Farbeindruck zu
beriicksichtigen.

2. Wird in einem einzelnen Raum oder Teil eines Gebdudes ein
Beleuchtungssystem installiert, so darf die fur die Beleuchtung des
betreffenden Raums insgesamt verbrauchte Energie, geteilt durch die
Gesamtbodenflache und die Beleuchtungsstérke in 100 Lux-Einheiten,
die folgenden Werte nicht Giberschreiten:

Art desRaums Normierte
Strahlungs
leistung pro

Flacheneinheit
(W/m?/100 L ux)

Schlaf zimmer 75

Kantinen 3,5

Parkplétze 2,2

Gange einschl. Aufziige und Treppenhduser 3,2

Besprechungsréume 2,8

Fitnessraume 2,8

Eingangshallen 2,8

Kranken- und Untersuchungszimmer 4

Kichen (privat) 5

Kuchen (gewerblich) 2,8

Laborraume 2,8

2. Wird in einem einzelnen Raum oder Teil eines Gebdudes ein
Beleuchtungssystem installiert, so darf die fur die Beleuchtung des
betreffenden Raums insgesamt verbrauchte Energie, geteilt durch die
Gesamtbodenflache und die Beleuchtungsstarke in 100 Lux-Einheiten,
die folgenden Werte nicht Uberschreiten:

Art des Raums Normierte
Strahlungs
leistung pro

Flacheneinheit
(W/m?/100 L ux)

Schlafzimmer 6

Kantinen 3,2

Parkplétze 2

Géange einschl. Aufziige und Treppenhduser 3

Besprechungsréaume 2,6

Fitnessraume 2,6

Eingangshallen 2,6

Kranken- und Untersuchungszimmer 3,5

Kuchen (privat) 4

Kchen (gewerblich) 2,6

Laborrdume 2,6
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Bibliotheken 3.2
Aufenthaltsréume — grofer Bereich 6
Aufenthaltsrdume — kleiner Bereich 75
Biros (Grof3raumbtiros) 2,3
Buros (Einzelblros) 3
Technikraume 3,2
Poststellen/Telefonvermittlungen 3,2
Gefangniszellen 4
Empfangsraume 4
Toiletten, Badezimmer 5
Einzelhandelsladen 35
Klassenzimmer 2,3
Lagerraume 3,2
Wartezimmer 3,2

Uberprufung: Der Beleuchtungsplaner legt eine Berechnung vor, aus der
die fur die Beleuchtung, einschliefdich Lampen, Vorschat- und
Steuergerdten sowie Sensoren insgesamt verbrauchte Energie, geteilt durch
die Gesamtbodenflache des Raums und durch ein Hundertstel der
Beleuchtungsstérke im Raum hervorgeht. Bei einer Beleuchtungsstérke von
500 Lux wirde die Lichtleistung folglich durch die Bodenflache und durch 5
dividiert.

Zur Berechnung wird die in der Norm EN 12464-1 oder einer
gleichwertigen nationalen Norm empfohlene Beleuchtungsstérke bzw. die
tatséchliche Beleuchtungsstarke, wenn diese niedriger ist, herangezogen.
Enthélt die Norm EN 12464-1 oder die gleichwertige nationale Norm keine
Empfehlung fur den betreffenden Raumtyp, ist der installierte Wartungswert
der Beleuchtungsstérke heranzuziehen.

Bei Treppenhdusern kann die Gesamtbodenfléche die Flache der Setzstufen
sowie die horizontalen Oberfldchen umfassen.

Bibliotheken 3
Aufenthaltsrdume — grof3er Bereich 45
Aufenthaltsrdume — kleiner Bereich 6
Buros (Grof3raumbtiros) 2
Buros (Einzelbiros) 2,8
Technikrdume 3
Poststellen/Tel efonvermittlungen 3
Gefangniszellen 35
Empfangsraume 35
Toiletten, Badezimmer 4
Einzelhandelsladen 3,2
Klassenzimmer 2
Lagerraume 3
Wartezimmer 3

Uberprufung: Der Beleuchtungsplaner legt eine Berechnung vor, aus der
die fur der Beleuchtung einschliefdlich Lampen, Vorschalt- und
Steuergeréten sowie Sensoren insgesamt verbrauchte Energie geteilt durch
die Gesamtbodenfléche des Raums und durch ein Hundertstel der
Beleuchtungsstérke im Raum hervorgeht. Bei einer Beleuchtungsstérke von
500 Lux, wirde die Lichtleistung folglich durch die Bodenflache und durch
5dividiert.

Zur Berechnung wird die in der Norm EN 12464-1 oder einer
gleichwertigen nationalen Norm empfohlene Beleuchtungsstéarke bzw. die
tatséchliche Beleuchtungsstarke, wenn diese niedriger ist, herangezogen.
Enthélt die Norm EN 12464-1 oder die gleichwertige nationale Norm keine
Empfehlung fir den betreffenden Raumtyp, ist der installierte Wartungswert
der Beleuchtungsstérke heranzuziehen.

Bel Treppenhdusern kann die Gesamtbodenfl&che die Flache der Setzstufen
sowie die horizontalen Oberfldchen umfassen.
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Fir ungewohnlich kleine Réume kann die Vergabebehdrde die angestrebte
Bestrahlungsstérke (Strahlungsleistung pro Flé&cheneinheit) anheben oder auf
die Erfullung des Kriteriums verzichten.

Fir ungewohnlich kleine Rdume kann die Vergabebehdrde die angestrebten
Bestrahlungsstarke (Strahlungsleistung pro Flacheneinheit) anheben oder
auf die Erfullung des Kriteriums verzichten.

3. Planung und Installation von Beleuchtungssteuerungen
(Dimmersystemen)
Die Beeuchtung in sdten verwendeten R&umen ist durch

Anwesenheitssensoren zu steuern, die die Beleuchtung abschalten, wenn
sich niemand im Raum aufhdlt, sofern dies keine Sicherheitsgefahr darstellt.

Die Beleuchtung in Raumen, die nachts und an Wochenenden nicht
verwendet werden und bei denen die Moglichkeit besteht, dass das Licht
irrttmlich eingeschaltet bleibt, ist mit einem Zeitschalter oder einem
Anwesenheitssensor zu versehen, damit das Licht automatisch ausgeschaltet
wird, wenn sich nachts oder am Wochenende niemand im Raum aufhélt.

Die Beleuchtung in R&umen mit Seitenfenstern ist in Reihen zu steuern, die
pardlel zu den Fenstern verlaufen, so dass die Reihen in Fensterndhe
getrennt ausgeschaltet werden kénnen.

Die Beleuchtung von Biros, Besprechungsrdumen, Klassenzimmern und
Labors muss Uber an leicht zuganglichen Stellen installierte Schalter von den
Nutzern gesteuert werden konnen.

Die Beleuchtung von Géngen und Eingangsbereichen, an denen Tageslicht
vorhanden ist, ist mit einer tageslichtabhéngigen Steuerung zu versehen
(entweder Abschaltung oder Lichtstromsteuerung).

3. Planung und Installation von Beleuchtungssteuerungen
(Dimmersystemen)
Die Beeuchtung in selten verwendeten Raumen ist durch

Anwesenheitssensoren zu steuern, die die Beleuchtung abschalten, wenn
sich niemand im Raum aufhdlt, sofern dies keine Sicherheitsgefahr darstellt.

Die Beleuchtung in Raumen, die nachts nicht verwendet werden und bei
denen die Mdglichkeit besteht, dass das Licht irrttimlich eingeschaltet bleibt,
ist mit einem Zeitschater oder einem Anwesenheitssensor zu versehen,
damit das Licht automatisch ausgeschaltet wird, wenn sich nachts niemand
im Raum aufhalt.

Die Beleuchtung in Raumen mit Seitenfenstern ist in Reihen zu steuern, die
paralel zu den Fenstern verlaufen, so dass die Reihen in Fensterndhe
getrennt ausgeschaltet werden kénnen.

Die Beleuchtung von Biros, Besprechungsraumen, Klassenzimmern und
Labors muss mit einer Lichtstromsteuerung ausgestattet sein und Uber an
leicht zuganglichen Stellen installierte Schalter von den Nutzern gesteuert
werden kdnnen. In Raumen dieser Art missen Beleuchtungssysteme mit
Lichtstromsteuerung automatisch steuerbar sein, damit die Beleuchtung im
Neuzustand, wenn Lampen und Leuchten noch sauber und hell sind,
gedimmt werden kann, um den erforderlichen Wartungswert der
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Uber prufung:

Der Beleuchtungsplaner erstellt einen Plan, in dem die in jedem Raum zu
installierenden Beleuchtungssteuerungen eingezeichnet sind, und legt
Produktbeschreibungen oder Datenblétter des Herstellers Uber die
Funktionsweise vor.

Beleuchtungsstérke zu erzielen. Wenn der Raum Uber Tageslicht verfigt, ist
eine automatische tagedlichtabhéngige Lichtstromsteuerung anzubringen.
Die Beleuchtung von Einzelarbeitspldtzen in Blros muss getrennt gesteuert
werden kénnen.

Die Beleuchtung von Géngen und Eingangsbereichen, an denen Tagedlicht
vorhanden ist, ist mit einer tagedichtabhangigen Steuerung zu versehen
(entweder Abschaltung oder Lichtstromsteuerung).

Uber prufung:

Der Beleuchtungsplaner erstellt einen Plan, in dem die in jedem Raum zu
installierenden Beleuchtungssteuerungen eingezeichnet sind, und legt
Produktbeschreibungen oder Datenblétter des Herstellers Uber die
Funktionsweise vor.

ZUSCHLAGSKRITERIEN

ZUSCHLAGSKRITERIEN

1. FUr Réaume, in denen eine Lichtstromsteuerung vorteilhaft wére, werden
fur den gesamten dimmbaren Anteil an der Lampenleistung zuséizliche
Punkte vergeben. Um als dimmbar anerkannt zu werden, muss die
Beleuchtung automatisch so steuerbar sein, dass sie im Neuzustand,
wenn Lampen und L euchten noch sauber und hell sind, gedimmt werden
kann, um den erforderlichen Wartungswert der Beleuchtungsstérke zu
erzielen. Wenn der Raum Uber Tageslicht verfiigt, ist eine automatische
tagedlichtabhéngige Lichtstromsteuerung anzubringen.

Uberpriufung: Der Beleuchtungsplaner legt eine Berechnung vor, aus der
die fur die Beleuchtung installierte Lichtleistung des gesamten Systems
(einschliefdich der von Lampen, Vorschalt- und Steuergeréten sowie
Sensoren verbrauchten Leistung) bei vollstandiger Dimmung der dimmbaren
Komponenten des Systems, geteilt durch die installierte Leistung bel vollem
Lichtstrom sdmtlicher Lampen, hervorgeht.

1. Fur Réaume, in denen eine Lichtstromsteuerung vorteilhaft ware (mit
Ausnahme von Biuros, Besprechungsréumen, Klassenzimmern und
Labors, in denen eine Lichtstromsteuerung vorgeschrieben ist), werden
flr den gesamten dimmbaren Anteil an der Lampenleistung zusétzliche
Punkte vergeben. Um als dimmbar anerkannt zu werden, muss die
Beleuchtung automatisch so steuerbar sein, dass sie im Neuzustand,
wenn Lampen und Leuchten noch sauber und hell sind, gedimmt werden
kann, um den erforderlichen Wartungswert der Beleuchtungsstérke zu
erzielen. Wenn der Raum Uber Tagedlicht verflgt, ist eine automatische
tageslichtabhéngige Lichtstromsteuerung anzubringen.

Uberprufung: Der Beleuchtungsplaner legt eine Berechnung vor, aus der
die fur die Beleuchtung instalierte Lichtleistung des gesamten Systems
(einschliefdich der von Lampen, Vorschalt- und Steuergerdten sowie
Sensoren verbrauchten Leistung) bei vollsténdiger Dimmung der dimmbaren
Komponenten des Systems, geteilt durch die installierte Leistung bei vollem
Lichtstrom sdmtlicher Lampen, hervorgeht.

2. Zusdtzliche Punkte werden vergeben, wenn die Leistungsstérken

2. Zusdtzliche Punkte werden vergeben, wenn die Leistungsstérken
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weniger as 90 % der in der Tabelle fur Kriterium 1 angegebenen Werte
oder - aternativ - wenn die normierte Leistungsstarken weniger als 90 %
der in der Tabelle fir Kriterium 2 angegebenen Werte entsprechen.

Uber prufung: Berechnung wie unter dem jeweiligen Kriterium angegeben.

weniger als 90 % der in der Tabelle fur Kriterium 1 oben angegebenen
Werte oder - alternativ - wenn die normierte Leistungsstérken weniger
als 90 % der in der Tabelle fur Kriterium 2 oben angegebenen Werte
entsprechen.

Uber priifung: Berechnung wie unter dem jeweiligen Kriterium angegeben.

Kernkriterien Umfassende Kriterien
3.3 GPP-Kriterien der EU fur dielnstallation von I nnenbeleuchtungen
AUFTRAGSGEGENSTAND AUFTRAGSGEGENSTAND
Ressourcen- und  energieeffizienzorientierte  Installation  neuer | Ressourcen-  und  energieeffizienzorientierte  Installation  neuer

Beleuchtungssysteme bzw. Erneuerung vorhandener Bel euchtungssysteme

Beleuchtungssysteme bzw. Erneuerung vorhandener Bel euchtungssysteme

AUSWAHLKRITERIUM

AUSWAHLKRITERIUM

Bei der Installation eines neuen Beleuchtungssystems oder der Erneuerung
eines vorhandenen Systems weist der Bieter nach, dass der Auftrag von
Mitarbeitern ausgeftihrt wird, die mindestens drei Jahre Erfahrung in der
Installation von Beleuchtungssystemen und/oder entsprechende berufliche
Qualifikationen im Bereich Elektro- oder Gebaudetechnik oder eine
Mitgliedschaft in einem Berufsverband fir Beleuchtungstechnik vorweisen
konnen.

Uberprufung: Der Bieter legt eine Liste der fir den Auftrag zustandigen
Personen einschliefdlich Flhrungskréften vor, aus der Ausbildung, berufliche
Qualifikationen und einschlégige Berufserfahrung hervorgehen. In der Liste
missen auch von Unterauftragnehmern beschéftigte Personen angefihrt
sein, wenn der Auftrag weitervergeben wird. Der Bieter Ubermittelt zudem
eine Aufstellung der vom Auftragnehmer in den vergangenen drei Jahren
installierten Beleuchtungssysteme.

Bel der Installation eines neuen Beleuchtungssystems oder der Erneuerung
eines vorhandenen Systems weist der Bieter nach, dass der Auftrag von
Mitarbeitern ausgefthrt wird, die mindestens drei Jahre Erfahrung in der
Installation von Beleuchtungssystemen und/oder entsprechende berufliche
Quadlifikationen im Bereich Elektro- oder Gebaudetechnik oder eine
Mitgliedschaft in einem Berufsverband fir Beleuchtungstechnik vorweisen
konnen.

Uberprifung: Der Bieter legt eine Liste der fiir den Auftrag zustandigen
Personen einschliefdlich Fuhrungskréften vor, aus der Ausbildung, berufliche
Qualifikationen und einschléagige Berufserfahrung hervorgehen. In der Liste
missen auch von Unterauftragnehmern beschéftigte Personen angefihrt
sein, wenn der Auftrag weitervergeben wird. Der Bieter Ubermittelt zudem
eine Aufstellung der vom Auftragnehmer in den vergangenen drei Jahren
installierten Beleuchtungssysteme.
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TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

1. FiUr neue oder erneuerte Beleuchtungssysteme legt der Bieter folgende

Unterlagen vor:

e Anleitungen fir die Demontage von Leuchten

e Anleitungen zum Lampentausch mit Angabe, welche Lampen fir
die Leuchten verwendet werden konnen, ohne die angegebenen
Leistungsstarken zu erhohen

e Anleitungen zum  Betrieb und zur  Wartung  der
Beleuchtungssteuerungen

e FUr Anwesenheitssensoren: Anleitungen zur Einstellung der
Empfindlichkeit und Zeitverzogerung sowie Hinweise zur
bestmdglichen Deckung des Beleuchtungsbedarfs der Nutzer ohne
Ubermafdigen Anstieg des Energieverbrauchs

e FUr tagedichtabhangige  Steuerungen:  Anleitungen  zur
Neukalibrierung und Justierung, z. B. bei Anderung der
Raumaufteilung

e Fur Zeitschaltuhren: Anleitungen zur Einstellung der Abschaltzeiten
und Hinweise zur bestméglichen Deckung des Beleuchtungsbedarfs
der Nutzer ohne Uberméliigen Anstieg des Energieverbrauchs

Uberprufung: Der Bieter legt der Vergabebehorde schriftliche Anleitungen
vor.

1. FUr neue oder erneuerte Beleuchtungssysteme legt der Bieter folgende

Unterlagen vor:

e Anleitungen zur Demontage von Leuchten

e Anleitungen zum Lampentausch mit Angabe, welche Lampen fir
die Leuchten verwendet werden konnen, ohne die angegebenen
Leistungsstarken zu erhohen

e Anleitungen zum  Betrieb und zur  Wartung  der
Beleuchtungssteuerungen

e Fir Anwesenheitssensoren: Anleitungen zur Einstellung der
Empfindlichkeit und Zeitverzogerung sowie Hinweise zur
bestmdglichen Deckung des Beleuchtungsbedarfs der Nutzer ohne
Uberméfdigen Anstieg des Energieverbrauchs

e Fir tagedichtabhéngige  Steuerungen:  Anleitungen  zur
Neukalibrierung und Justierung, z.B. bel Anderung der
Raumaufteilung

o Fir Zeitschaltuhren: Anleitungen zur Einstellung der Abschaltzeiten
und Hinweise zur bestméglichen Deckung des Beleuchtungshbedarfs
der Nutzer ohne Ubermaf3igen Anstieg des Energieverbrauchs

Uberprifung: Der Bieter legt der Vergabebehorde schriftliche Anleitungen
vor.

2. Der Bieter trifft geeignete Umweltschutzmal3nahmen, um den im Zuge
der Instalation eines neuen oder erneuerten Beleuchtungssystems
anfallenden Abfal zu verringern und zu verwerten. Alle Altgerdte
(Lampen, Leuchten und Beleuchtungssteuerungen) sind gemald der
Richtlinie Uber Elektro- und Elektronik-Altgeréte zu trennen und der
Verwertung zuzufthren.

Uberprufung: Der Bieter legt eine Beschreibung vor, aus der hervorgeht,
wie der Abfall getrennt, verwertet oder recycliert wird.

2. Der Bieter trifft geeignete Umweltschutzmal3nahmen, um den im Zuge
der Installation eines neuen oder erneuerten Beleuchtungssystems
anfallenden Abfal zu verringern und zu verwerten. Alle Altgeréte
(Lampen, Leuchten und Beleuchtungssteuerungen) sind gemald der
Richtlinie Uber Elektro- und Elektronik-Altgerdte zu trennen und der
Verwertung zuzuf thren.

Uberpriifung: Der Bieter legt eine Beschreibung vor, aus der hervorgeht,
wie der Abfall getrennt, verwertet oder recycliert wird.
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VERTRAGSERFULLUNGSKLAUSELN

VERTRAGSERFULLUNGSKLAUSELN

1. Der Auftragnehmer stellt sicher, dass neue oder erneuerte
Beleuchtungssysteme und -steuerungen ordnungsgemal® funktionieren
und nicht mehr Energie verbrauchen als nétig.

e Bei Anwesenheitssensoren sind Empfindlichkeit und
Zeitverzogerung so einzustellen, dass die Bedirfnisse der Nutzer
ohne Ubermé&l3igen Energieverbrauch erfullt werden.

e Anwesenheitssensoren sind zu Uberprifen, um sicherzustellen, dass
sie ordnungsgemald funktionieren und zur Erkennung typischer
Bewegungen der Nutzer empfindlich genug eingestellt sind.

e Tagedlichtabhdngige Steuerungen sind so zu kalibrieren, dass die
Beleuchtung bei ausreichendem Tageslicht abschaltet.

e Lichtstromsteuerungen sind so zu kalibrieren, dass die im Raum
gewiinschte Kombination aus Tagedlicht und kinstlichem Licht
erreicht wird.

e Die Abschaltzeiten von Zeitschaltuhren sind so zu wéahlen, dass der
Beleuchtungsbedarf der Nutzer ohne Ubermalligen Anstieg des
Energieverbrauchs bestmdglich gedeckt wird.

e Die Verkabelung von Anwesenheitssensoren und
Lichtstromsteuerungen ist zu kontrollieren, um sicherzustellen, dass
die Steuerung die relevanten Raumteile erfasst.

Zeigt sich bei Nutzung des Raums, dass die Beleuchtungssteuerungen den
vorgenannten Anforderungen nicht vollstéandig entsprechen, so nimmt der
Auftragnehmer Justierungen und/oder Neukalibrierungen vor, um die
Auflagen zu erfillen.

Uberprufung: Erklarung des Auftragnehmers, dass die entsprechenden
Justierungen und Kalibrierungen durchgefuhrt wurden.

1. Der Auftragnehmer stellt sicher, dass neue oder erneuerte
Beleuchtungssysteme und -steuerungen ordnungsgemald funktionieren
und nicht mehr Energie verbrauchen als nétig.

e Be Anwesenheitssensoren sind Empfindlichkeit und
Zeitverzogerung so einzustellen, dass die Bediurfnisse der Nutzer
ohne Uberméal3igen Energieverbrauch erfullt werden.

o Anwesenheitssensoren sind zu Uberprifen, um sicherzustellen, dass
sie ordnungsgemald funktionieren und zur Erkennung typischer
Bewegungen der Nutzer empfindlich genug eingestellt sind.

o Tagedichtabhéngige Steuerungen sind so zu kalibrieren, dass die
Beleuchtung bei ausreichendem Tageslicht abschaltet.

e Lichtstromsteuerungen sind so zu kalibrieren, dass die im Raum
gewlnschte Kombination aus Tageslicht und kinstlichem Licht
erreicht wird.

e Die Abschaltzeiten von Zeitschaltuhren sind so zu wahlen, dass der
Beleuchtungsbedarf der Nutzer ohne Uberméflligen Anstieg des
Energieverbrauchs bestmdglich gedeckt wird.

o Die Verkabelung von Anwesenheitssensoren und
Lichtstromsteuerungen ist zu kontrollieren, um sicherzustellen, dass
die Steuerung die relevanten Raumteile erfasst.

Zeigt sich bei Nutzung des Raums, dass die Beleuchtungssteuerungen den
vorgenannten Anforderungen nicht vollstéandig entsprechen, so nimmt der
Auftragnehmer Justierungen und/oder Neukalibrierungen vor, um die
Auflagen zu erfillen

Uberprifung: Erklarung des Auftragnehmers, dass die entsprechenden
Justierungen und Kalibrierungen durchgefiihrt wurden.
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2. Der Auftragnehmer stellt sicher, dass das Beleuchtungssystem
(einschliefdich Lampen und Leuchten sowie Beleuchtungssteuerungen)
genau wie urspringlich geplant installiert wird.

Uberpriufung: Liste der installierten Beleuchtungsprodukte einschliefdlich
Rechnungen oder Lieferscheinen der Hersteller sowie Bestétigung, dass die
Produkte den urspriinglichen Spezifikationen entsprechen.

Hinweis. Mit dieser Vertragserflllungsklausel soll sichergestellt werden,
dass keine minderwertigen Beleuchtungsprodukte installiert werden. Wenn
ein Produktaustausch unvermeidbar ist, da die urspringlich spezifizierten
Produkte nicht verflgbar sind, legt der Auftragnehmer eine Liste der
Ersatzprodukte und eine Berechnung vor, aus der hervorgeht, dass die
Installation auch mit den Ersatzprodukten den relevanten Kriterien fur
Beleuchtungsplanung (Abschnitt 3.2) entspricht.

2. Der Auftragnehmer stellt sicher, dass das Beleuchtungssystem
(einschliefdich Lampen und Leuchten sowie Beleuchtungssteuerungen)
genau wie urspringlich geplant installiert wird.

Uberprifung: Liste der installierten Beleuchtungsprodukte einschlieflich
Rechnungen oder Lieferscheinen der Hersteller sowie Bestétigung, dass die
Produkte den urspriinglichen Spezifikationen entsprechen.

Hinweis. Mit dieser Vertragserfillungsklausel soll sichergestellt werden,
dass keine minderwertigen Beleuchtungsprodukte installiert werden. Wenn
ein Produktaustausch unvermeidbar ist, da die urspringlich spezifizierten
Produkte nicht verfligbar sind, legt der Auftragnehmer eine Liste der
Ersatzprodukte und eine Berechnung vor, aus der hervorgeht, dass die
Installation auch mit den Ersatzprodukten den relevanten Kriterien fir
Beleuchtungsplanung (Abschnitt 3.2) entspricht.

Erlauterungen

Bei der Beschaffung von Beleuchtungssystemen kann die Vergabebehdrde separate Auftrdge (z. B. fur Planung, Lieferung und Installation) an
unterschiedliche Auftragnehmer vergeben. In solchen Féllen kann es daher vorkommen, dass unterschiedliche Auftragnehmer unterschiedliche Kriterien
erfullen missen.

Zuschlagskriterien: Die Vergabebehtrden missen in der Bekanntmachung und den Verdingungsunterlagen angeben, wie viele zusétzliche Punkte fir die
einzelnen Zuschlagskriterien vergeben werden. Umweltbezogene Zuschlagskriterien sollen insgesamt mindestens 15% der zu vergebenden Punkte
ausmachen.

Kriterien fur den Lampenwirkungsgrad: Die Okodesign-Anforderungen enthalten auch Normen fiir die Lichtausbeute von Lampen, damit diese in den
Verkehr gebracht werden konnen. Diese Normen sollten ab April 2012 anspruchsvoller werden. Fir bestimmte Lampentypen konnen die Okodesign-
Anforderungen strenger sein als der fir den jeweiligen Lampentyp in den Lampenkriterien 1a und 1b vorgesehene Mindestwirkungsgrad.

Leistungsstarkekriterien: Werden in einem ganzen, gemischt genutzten Gebaude neue Beleuchtungssysteme installiert, so kann die Vergabebehdrde nach
eigenem Ermessen entweder fordern, dass jeder Teil des Gebaudes das relevante Planungskriterium 2 fir die Leistungsstérke erfillt, oder alternativ ein
Gesamtlei stungsstarke-Kriterium fir das gesamte Gebaude festlegen, das auf einem fl&chengewichteten Durchschnitt der verschiedenen Nutzungstypen
basiert.
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Wenn in einem ganzen Gebaude mit ungewohnlichem Raumnutzungsmix oder mit R&umlichkeiten, die aufgrund der darin durchgefiihrten Tétigkeiten eine
aulRergewohnlich hohe Beleuchtungsstérke verlangen, oder in einem nicht unter Planungskriterium 2 aufgelisteten Gebaudetyp neue Beleuchtungssysteme
installiert werden, kann die Vergabebehdrde nach eigenem Ermessen entweder fordern, dass jeder Raum des Gebaudes die Auflagen von Planungskriterium 3
fur die relevante normierte Leistungsstérke erflllt, oder alternativ ein Gesamtziel fur die Bestrahlungsstérke im gesamten Gebaude festlegen, indem die
Leistungswerte fir jeden Raum, ermittelt durch Multiplikation der normierten Leistungsstéarke im Raum mit der Raumflache und seiner Beleuchtungsstéarke
dividiert durch 100, addiert werden.

Beleuchtungssteuerung: Vor der Installation einer Beleuchtungssteuerung sollte die Vergabebehdrde den Auftraggeber Uber die Art der Belegung und
Nutzung des Raums sowie Uber etwaige besondere Anforderungen an die Beleuchtungssteuerung einschliefdlich Sicherheitsaspekte in Kenntnis setzen.
Sicherheitsaspekte sollten jedoch nicht Uberbewertet werden: In R&umen ohne offensichtliche Gefahren funktionieren ordnungsgemal installierte
Beleuchtungssensoren gut, ohne die Nutzer zu gefdhrden. In besonderen Félen kénnen durchaus kleine Lichtquellen an SchiUsselstellen wie
Treppenaufgangen durchgehend eingeschaltet bleiben, wahrend der Grofdteil der Beleuchtung abgeschaltet ist.

Die Kriterien fir Beleuchtungssteuerung sind Mindestanforderungen, und haufig erweist sich die Vorgabe weiterer Steuerungen fir die Vergabebehtrde as
rentabel. Je nach Raum- und Nutzungsanforderungen kommen die folgenden Arten von Steuerungen in Frage:

Tageslichtabhangige Schalter oder Lichtstromsteuerungen in sonstigen Raumen mit Tageslicht sowie in Eingangsbereichen und Gangen
Anwesenheitssensoren in Teilen von Raumen, die moglicherweise Uber |angere Zeit nicht genutzt werden

Individuelle Anwesenheitskontrolle mit Abschaltung oder Dimmung, mdglicherweise unter Verwendung flexibler Steuerungen, z. B. auf Infrarotbasis
Zeitschaltuhren, wenn die Beleuchtung nur zu festen Zeiten benétigt wird (z. B. in eéinem Museum oder Gebaude mit festen Offnungszeiten)
Zeitverzogerungsschalter, wenn die Beleuchtung nur fir einen bestimmten Zeitraum bendétigt wird, z. B. zur Betrachtung einer Audage

Schaltung mittels SchlUsselkarte, z. B. in Technikrdumen oder Hotelzimmern, in denen das Licht erst nach der Aktivierung mit Hilfe einer
Schllisselkarte eingeschaltet wird

Wartung: Ein Beleuchtungssystem muss regelmaidig gewartet werden, um zu gewéahrleisten, dass die benttigten Bel euchtungsstérken kontinuierlich geliefert
werden. Im Laufe der Zeit nimmt die Lichtausbeute der meisten Lampentypen ab, bis die Lampe schliefdich erlischt. Leuchten und Raumfl&chen kdnnen
verschmutzen. Gegen Ende der Lampenlebensdauer gewéhrleistet ein Beleuchtungssystem moglicherweise nur noch 60 bis 80 % der urspriinglichen
Beleuchtungsstérke. Nicht nur sollten defekte Lampen ausgetauscht werden, auch Leuchten und Raumflachen sollten regelméliig gereinigt werden. Alte
Lampen, die im Laufe der Zeit immer weniger Licht abgeben, miissen unter Umstanden schon ersetzt werden, bevor sie vollkommen unbrauchbar werden. Es
kann sich als kosteneffizient erweisen, alle Lampen im Rahmen einer geplanten Wartung auszutauschen und die Leuchten gleichzeitig zu reinigen. Dies gilt
insbesondere flr Standorte, an denen der Austausch einzelner Lampen schwierig oder stérend ist.
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Um die aterungsbedingte Abnahme der Lichtausbeute zu kompensieren, werden Beleuchtungssysteme in der Regel Uberdimensioniert, damit sie im
Neuzustand mehr als den erforderlichen Wartungswert der Beleuchtungsstérke (haufig 20 bis 25 % zusétzlich) liefern. Lichtstromsteuerungen kénnen die
Lichtausbeute automatisch reduzieren, sodass der Wartungswert der Beleuchtungsstdrke wahrend der gesamten Lebensdauer des Beleuchtungssystems
gewdhrleistet ist. Dies fuhrt insbesondere im Neuzustand, wenn Lampen und Leuchten noch sauber und hell sind, zu typischen Energieeinsparungen von
ca. 10 %.

K ostenaspekte
Lampen und L euchten

Die Energiekosten machen in der Regel den groften Teil der Beleuchtungskosten eines Gebaudes aus. Eine typische L euchte kostet beispiel sweise etwa 50 bis
100 EUR. Bei einer Lebensdauer von 20 Jahren verbraucht eine solche Leuchte bei acht Betriebsstunden/Tag Strom im Wert von 400 bis 500 EUR (dabei
wird ein Preis von 10 Cent/kWh vorausgesetzt). Deshalb ist es meist rentabel, eine teurere Leuchte zu wahlen, selbst wenn diese nur 10 bis 20 % effizienter
ist. Bel Verwendung effizienterer Leuchten reicht mitunter eine geringere Anzahl Leuchten aus, so dass auch die Investitionskosten niedriger sind.

Energieeffiziente Lampen halten langer as Wolfram-Glihlampen und Wolfram-Hal ogenglihlampen und sparen daher nicht nur Energie- sondern auch
Wartungskosten. Der Austausch einer Halogengl iihlampe von 35 W durch eine hochwertige LED von 11 W und gleichwertiger Leistung kostet derzeit ca. 50
bis 80 EUR mehr. In zehn Jahren lassen sich so bei acht Betriebsstunden/Tag rund 70 EUR Stromkosten einsparen. Im Gegensatz zur LED, die wéhrend
dieses Zeitraums nicht ausgetauscht werden muss, muss die Glihlampe 14 Mal ersetzt werden. Zwar sind die Lampen giinstig, nicht jedoch die Kosten fir das
Wartungspersonal, das den Austausch vornimmt.

Beleuchtungssteuer ungen

Beleuchtungssteuerungen kdnnen sich al's dullerst kosteneffizient erweisen - bei der Nachriistung bestehender Systeme betragt die typische Amortisierungszeit
in der Regel zwei bis vier Jahre. Bel einem neuen Beleuchtungssystem kénnen die Kosten fir den Einbau einer modernen Bel euchtungssteuerung gleich hoch
sein wie fur eine herkdmmliche manuelle Steuerung. Dies liegt daran, dass die Kosten fur die Verkabelung von Wandschaltern entfallen. Mit automatischen
Beleuchtungssteuerungen lassen sich ohne zusétzliche Investitionskosten 30 bis 40 % der Stromkosten einsparen.

Steuerungen kdnnen Energie sparen, selbst wenn die Beleuchtung nur fir kurze Zeitr8ume abgeschaltet wird. Dass Lampen beim Einschalten viel Energie
verbrauchen, ist ein landlaufiger Irrtum. Beim Einschalten wird hiochstens so viel Energie verbraucht, wie wéahrend einiger Sekunden Normalbetrieb benttigt
wird. Die Lampenlebensdauer (auf3er bei LEDS) nimmt beim héaufigen Ein- und Ausschalten der Lampen jedoch moglicherweise ab. Bei Leuchtstofflampen
rechnet es sich in der Regel, die Lampen fur flnf bis zehn Minuten (abhéngig von der Leistung und Art der Schaltung der Lampe) abzuschalten.
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L ebenszyklus-K ostenrechnung

Die Vergabebehdrde kann optional eine Lebenszyklus-K ostenrechnung vornehmen bzw. den Auftraggeber zur Durchfiihrung einer solchen Kostenrechnung
verpflichten. Eine Lebenszyklus-Kostenrechnung sollte die Installationskosten des Systems, seine geschétzte Lebensdauer, die Kosten des Austauschs von
Lampen und deren geschétzte L ebensdauer sowie die vom Beleuchtungssystem wahrend seiner Lebensdauer verursachten Energiekosten berticksichtigen. Die
Vergabebehtrde muss ihren Strompreis, dessen Anstieg im Zeitverlauf und den Zinssatz fir ihre Investitionen ermitteln. Auf der Website fur die
Beschaffungskriterien fir Innenbeleuchtungsprodukte des schwedischen Umweltmanagementrates® finden Sie neben Links zu einem Berechnungstool auch
ein Beispiel fir einen Berechnungsansatz. Im Rahmen des SMART-SPP-Projekts wurde ebenfalls ein Berechnungstool® entwickelt.

® Beschaffungskriterien fiir Innenbel euchtungsprodukte des schwedischen Umweltmanagementrates, Version 2.0, 18. Januar 2011.
http://www.msr.se/en/green_procurement/criteria/Office/Lighting-products/
® SMART SPP — Innovation durch nachhaltige Beschaffung: http:/www.smart-spp.eu/
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